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ABSTRACT

Directing the architecture industry to issues of sustainability, energy efficiency and user comfort coupled 
with technological advances has provided the development of buildings with responsive kinetic facade 
systems that physically change to respond to changing weather conditions and interact with the environment. 

which reinterpret the passive shading dev

interpreted as a re-reading of the geometry of these elements with the use of new technologies in materials 
and kinetic systems. With this, it can be seen how the new technologies associated to the movement can help 
in the potentialization of the functions of these devices.
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1.

-

insumos (SICILIANO et al., 2012).

luz e umidade 
-

componentes, dispositivos, elementos e materiais q
(FROTA e SCHIFFER, 2001).

Scherer (2014) define por dispositivo
ar em fachadas, sendo capaz de controlar eficientemente a quantidade de 

A

.
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.
C
tradicionalmente aplicados a elas dispositivos
venezianas, brise soleil, e
no interior do ambiente (BARNUEVO et al., 2016).

antecederam as venezianas. Correspondem a

(BARBOSA e PORTO, 2005).
inclin

O brise soleil, ou quebra- formado, originalmente,
fixas, externas a fachad

venezianas, suas ra manter 
contato visual com o exterior (SCHERER, 2014).

industrializados que tinham formato quadrado, com 50cm x 50cm e 10cm de espessura. Permitem a
passagem dos ventos de forma constante e protegem os ambientes do sol e das chuvas (OITICICA, 
2010).

(
originalmente fixos nas fachadas) aplicada
junto com as e que utilizam sistemas e materiais 
responsivos e ativos pode 

Segundo Fox (2001), as devem , integrar a adaptabilidade, tanto 
dos elementos quanto em termos de mecanismos 

controlados por computador para que possam otimizar recursos e
. est claramente associadas

flexibilidade, adaptabilidade e
(SILVA e ELOY, 2012).

Na 
projetado pelo arquiteto Jean Nouvell e a fachada das Torres de Al 

Bahar, formada por d projetadas pelos arquitetos Aedas,
Kiefer Technic Showroom

-TIC 
que tem o fo -9; o Instituto de Tecnologia Royal 
Melbourne (RMIT Design Hub) que abriga a Universidade de Design e Arquitetura; o SDU Kolding 
Campus, uma universidade na Dinamarca etc. Em todas estas foram incorporados dispositivos 
voltados para a
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projetado pelo arquiteto Santiago Calatrava e o
recentemente no Rio de Janeiro, mas

olar e que podem, 

sombreamento.

Para isto, foi realizado 20 anos, por meio de 
contextualizando o tema e identificando os principais conceitos

referentes
em fachadas.
das -chave 

fachada a fachada responsiva ,

Com base na bibliografia levantada, foram selecionados quatro exemplares de fachada cuja escolha 
obedeceu ao de em elementos que podem ser associados a uma releitura 
do muxarabi, do brise, da veneziana e do cobog e

de de conceitos abordados.
dessas fachadas
e os materiais utilizados para na
sustentabilidade desses sistemas.

2.

2.1

. Dessa forma, respondem a
dentre outros, a fim de 

RD e FOGED, 2011).

Esse tipo de fachada a , mudando 
suas e a
da estrutura geral (SHARAIDIN, 2014). Para este artigo
compostas por dispositivos cuja principal seja a de 

estas 
geometria do sistema ou dos elementos que fazem parte dele, podendo variar a partir 

e escala, como 
mostrado na Figura 1.
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Figura 1:

                                                

   Escala

Fonte: Autor, 2018.

em 
. O ,

baseiando-se no deslocamento dos elementos individuais ao longo de .
O movimento de escala, modifica a original do objeto, aumentando ou diminuindo seu 

.
m

O controle das estruturas pode ser interno, direto, indireto e indireto responsivo. No controle 
interno o acionamento e a resposta ao movimento 
t da por Tais sistemas 

em seu sentido estrutural, embora am
nenhum dispositivo ou mecanismo de controle direto (FOX, 2001). O movimento feito para abrir uma 

No controle 
direto, o mov

( .

Com o surgimento do computador e da tecnologia de sensores, os mecanismos acionados 

mente da fachada, como, por exemplo, a temperatura em dispositivos de 
sombreamento que a do sistema seja controlada de forma 
indireta (MOREIRA, 2013). Ou seja, no controle indireto, o sistema
uma entrada externa para um sensor. O sensor 
para um dispositivo de controle o qual

(FOX, 2001).

neste caso, 
pode-se
diferente, possibilitando uma tomada de , retransmitindo para a fonte de energia a 

gular, o que torna a resposta da fachada por parte do sistema mais complexa 
(FOX, 2001).
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2.2 Releitura de dispositivos de sombreamento

interpretar como uma releitura de dispositivos 
fixos de sombreamento da fachada das Torres de Al Bahar, que foram inspiradas nos 
Muxarabis; da fachada do Kiefer Technic Showroom, que lembram brises horizontais; da fachada do
Instituto de Tecnologia Royal Melbourne (RMIT Design Hub) que pode ser associada ao uso de 

, dentre outras No entanto, outras quatro fachadas foram escolhidas para serem apresentadas 
com mais detalhes,

.

As fachadas : a fachada be, inspirada nos muxarabis e 
Embaixada 

mecanizados; a
Quarter Essen Q1 building, formada por elementos que podem ser considerados como uma releitura das 
venezianas tradicionais; e a do Hotel Emiliano

Estes exemplares foram selecionados por reunirem
dos quatros 

iscutidos de forma mais 
abrangente.

2.2.1 1986.

apresenta responsiva voltada para o sombreamento, movimentando-se para 
r no interior dos ambientes. S

e seu controle estrutural 

Figura 2: a) Fachada sul do Instituto do Mund

a) b)

Fonte: Autor

A fachada sul, retangular e espelhada vista na Figura 2a, representa uma releitura dos tradicionais 
muxarabis em madeira. 

(Figura 2b)
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a. A
, torna-

(SHARAIDIN, 2014).

possibilitou a abertura e fechamento da trama, originalmente 

interior dos ambientes. No entanto, es
para que os obturadores 

pudessem abrir e fechar e afetaram o desempenho do sistema em responder de forma efetiva ao controle 
da intensidade luminosa, tornando-
optou- -

2.2.2 1999.

sombreamento, movimentando-se

Figura 3:

a) b)

Fonte: Klaus- .

A fachada (Figura 3a), 3926 que fazem uma releitura dos brises 
tradicionais em concreto. Neste caso, foram fabricados em metal e cobre, e

, como mostra o detalhe d Figura 3b.
,

-definidos. O movimento rotacional 
(BARNUEVO, 2017).

2.2.3 Veneziana _ ThyssenKrupp Quarter Essen Q1 building / Essen, Alemanha 2010.

-se em Essen e foi projetado pelos 
JSWD Architekten e , fazendo uma releitura das venezianas 

tra

esponsivo.
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Figura 4: a) Fachada do ThyssenKrupp Quarter Essen Q1 building

a) b)

Fonte: KNOL, KNEEPKENS, & ZVIRONAITE, 2014

(Figura 4a)
verticais triangulares, retangulares ou trapezoidais os quais substituem as palhetas originais de madeira 
das venezianas tradicionais por aparafusadas neles,
como pode-se ver no detalhe da Figura 4b.

tipo veneziana giram no eixo vertical, abrindo-se ou fechando-se sendo controlados por 

sua p
dia, criam diferentes manchas solares no interior dos (KNOL, KNEEPKENS e ZVIRONAITE, 
2014).

dir completamente sua entrada no interior do 
devido ao afastamento das palhetas uma das outras.

2.2.4 2017.

pelo 

Em sua fachada (Figura 5a) , como pode-se ver na

Figura 5b
podem ser abertos ou fechados manualmente de acordo com a necess Seu formato 

m fabricados em resina de policarbonato, resistente aos raios ultravioletas 
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Figura 5: a) Fachada do Hotel Emiliano; b) detalhe da abertura e formato

a) b)

Fonte: Autor, 2018

constante
momento de possibilitar um maior

controle sobre a quantidade que permeia os de acordo com a sua 
as.

2.2.5 .

Abaixo, a Tabela 1
Pode-se observar que o sombreamento tem efeitos 

diferentes em cada fachada.

Tabela 1: dispositivos nos quatro projetos de fachadas escolhidas.

Fonte: Autor, 2018.

No ThyssenKrupp Quarter Essen Q1 building e no Hotel Emiliano, o sol penetra no ambiente
criando manchas solares desenhadas sendo barrado completamente, devido ao formato dos 
elementos do dispositivo. P ,
que entra possa ser regulada, podendo entrar em menos ou mais quantidade

Veneziana

Projeto
Instituto do Mundo ThyssenKrupp Quarter 

Essen Q1 building
Hotel Emiliano

Ano 1986 1999 2010 2017
Berlim, Alemanha Essen, Alemanha Rio de Janeiro, Brasil

Arquiteto / 
Jean Nouvell Berger + Parkkinen

JSWD Architekten e 
Chaix & Morel et Studio Arthur Casas

sombrear e controlar a 

natural no ambiente 

sombear, protegendo o 

direta

sombear, diminuindo a 

solar direta

sombear, protegendo o 

direta, permitir a 
permeabilidade da 

Controle estrutural 
indireto responsivo direto indireto responsivo interno

Estrutura da 
fachada

fachada dupla de vidro fachada dupla fachada dupla fachada dupla

Material do 
vidro e metal metal / cobre resina de policarbonato
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,

incidente no ambiente
solar.

-se que eles podem ser usados conjugados, como 

mesmo ois

ThyssenKrupp Quarter Essen Q1 building

necessidades do momento.

O emprego das tecnologias de controle estrutural associada propociam um melhor 
posicionamento dos
das fachadas de acordo com co das 
mesmas dessas novas

Na maioria dos casos, as tecnologias
institucionais 
entanto, a impl dessas tecnologias e mecanismos deve ser avaliada com 

serem atingidos, para que possam atender efetivamente ao confort

Percebe-se, com os quatro exemplos de fachada apresentadas, que o resgate dos elementos e 
adapta-se

Entende-se que as novas tecnologias, os movimento aos 
dispositivos originalmente fixos e passivos, potencializam de 

.
as e a 

dispositivo bui tanto para o confort o controle da 
entrada ambientes

o resfriamento
auxiliando
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